Тема урока: исследование зависимости между сторонами прямоугольного треугольника.

Форма: урок-мастерская
Тип: урок изучения новых знаний.

Технология: учебное исследование на основе малых групп.

Цель: исследовать зависимость между сторонами прямоугольного треугольника через усвоение математического языка и математического аппарата как средства постановки и решения проблем реальной деятельности.

Задачи: создание на уроке атмосферы свободой для творчества;
· развитие способностей к самостоятельному сбору информации, ее анализу и синтезу;

· развитие способностей не только достигать результатов своей собственной деятельности, но и уметь оценить их.

Оборудования и наглядные средства обучения: плакаты, учебное пособие “История математики и математических открытий”, справочник “Учись учиться”, портрет Пифагора, треугольник, раздаточный материал “Конструктор”. 

                                                          Ход урока.

Организационный момент: назвать цель и задачи.

Вводное слово учителя: В математике много именных  фигур, формул, теорем и задач. Это своего рода  автографы, оставленные учеными своим потомкам. Они вечны, т.к. в них запечатлены великие идеи, непреходящие открытия. И один из автографов перед вами
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Если ваше исследование пройдет успешно, то возможно и вам удастся сформулировать одну из важных, замечательных, именных теорем в курсе геометрии.

Изучение нового материала.

Задание 1. Нарисуйте прямоугольный треугольник, обозначьте его стороны а, в, с.

Задание 2 (в группах). Посмотрите на сделанный вами чертеж и угольник – модель прямоугольного треугольника. Скажите, чем отличается рисунок треугольника от его модели.

Класс отвечает на поставленный вопрос.
Некоторые ответы:
· Рисунок – изображение на плоскости, а модель имеет объем.

· Чертеж  - в плоскости, модель – в пространстве.

· Модель и рисунок отличаются по площади, периметру, величине углов и сторон.

· Рисунок – изображение любого прямоугольного треугольника, как бы обобщенный образ прямоугольного треугольника. Модель – конкретный треугольник с фиксированными сторонами.

· Рисунок помогает исследовать общие свойства для всех прямоугольных треугольников, не сковывает смысл конкретными, определенными данными. 

IV. Работа в малых группах

Посмотрите на рисунок прямоугольного треугольника. Сосредоточьте свой взгляд, свое внимание лишь на его сторонах. Запишите на листе все проблемы, которые могут возникнуть при исследовании зависимости между длинами сторон прямоугольного треугольника. Обратитесь к справочнику «Учись учиться» к разделу «как провести исследование». 

V. Отчет групп (через 5-6 минут). Вопросы, возникшие при работе в группах фиксируются на доске.
· Почему сумма катетов больше гипотенузы?

· Почему прямоугольный треугольник не может быть равносторонним?

· Может ли катет быть длиннее гипотенузы?

· Останется ли треугольник прямоугольным, если увеличить или уменьшить одну из его сторон?

· Попадает ли каждая отдельная сторона прямоугольного треугольника  в полную зависимость от двух других сторон?
· Любые ли три отрезка могут быть сторонами прямоугольного треугольника?

· Сколько надо знать длин отрезков, чтобы построить прямоугольный треугольник?

· Можно ли в прямоугольном треугольнике, зная длины двух сторон, найти третью?

VI. В группах обсудить последнюю проблему. Начать с изображения на рисунке всевозможных ситуаций. 

(катеты a и b, гипотенуза - ?;   

гипотенуза с, катет b, другой катет – a-?;

гипотенуза – с, катет а, катет b -?)

Группы исследуют первую из 3-х ситуаций. Предлагается исследовать, какие варианты треугольников возможны и начать работу с самым простым из них (равнобедренным и самим придумать способ вычисления гипотенузы)
VII. Задача: имеются плиты, форма которых есть прямоугольный равнобедренный треугольник с катетом а. Надо уложить этими треугольниками квадрат со стороной 
а и узнать длину диагонали этого квадрата.(метод решения - конструирование)

VIII. “Мозговой штурм”- выслушать группы, их гипотезы 

IX. Задание: обобщите найденный результат с2=a2+a2  для разностороннего треугольника с2=a2+b2. Сформулируйте фразу, закодированную в равенстве с2=a2+b2 , которые связывает площади 3х фигур.

Итог урока:
1. Выставление оценок.

2. Заключительное слово учителя:

 открыли, но пока еще не доказали теорему Пифагора, это предстоит нам сделать на следующем уроке. Обратимся к истории математических открытий, которые бывают порой настолько захватывающими, что каждое новое достижение, связанное с тем или иным открытием может послужить основой для интересного и познавательного учебного диалога и многочасовой деятельности. В заключении, стихотворение А.Шамиссо, который в начале XIX века участвовал в кругосветном путешествии на русском корабле «Рюрик» и написал следующие строки:

Пребудет вечной истина, как скоро

Ее познает человек!

И ныне  теорема Пифагора

Верна, как и в его далекий век.

Домашнее задание: нарисуйте чертеж, убеждающий, что  площадь квадрата, построенного на гипотенузе, равна сумме квадратов площадей, построенных на катетах. 
Учитель Лучникова А.М.
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